An investigation of distillery losses. by Brensilber, Efream I., 1917-1990
University of Louisville 
ThinkIR: The University of Louisville's Institutional Repository 
Electronic Theses and Dissertations 
1945 
An investigation of distillery losses. 
Efream I. Brensilber 1917-1990 
University of Louisville 
Follow this and additional works at: https://ir.library.louisville.edu/etd 
 Part of the Chemical Engineering Commons 
Recommended Citation 
Brensilber, Efream I. 1917-1990, "An investigation of distillery losses." (1945). Electronic Theses and 
Dissertations. Paper 1919. 
https://doi.org/10.18297/etd/1919 
This Master's Thesis is brought to you for free and open access by ThinkIR: The University of Louisville's Institutional 
Repository. It has been accepted for inclusion in Electronic Theses and Dissertations by an authorized administrator 
of ThinkIR: The University of Louisville's Institutional Repository. This title appears here courtesy of the author, who 





• _t ... ,.,. It .""U\I.IY ....... 
\ \ 
..... :ttl. ",a , •• ", 
. " , . , " . .,'. . , ~ " .,' . " ,~ .,' 
.~~,~ ... ~, ........ . 
., .......... '.L .... 'U.u 
, ~. !" • , "'" '.,. • ,. !~. .,. , 
•• '''."a ,." ....... , .  •• • .' , • , "~ • I " 
., , .... U.~T. 
, .. , ....... ., 
........... ' ' ' , .. ' ,' •... ,.,_w, ............. ".
...... ,~ .' " ,t; , .~ ... , .. 

































".,,~~ ......... ", •• < ... ~~ ~ 
" , 
, ' Lt.' ., ' •• Lli ' •••••••• ' ••• ' •••••••••••• ;.~ •. ,. •.• ; • .,. ......... , 
,. '", '.. < ",," .•• , c, ~ ~ ... .. .. I~ ," "" " ",,' • ~ .. "' .. • '. ,. ~ .. ' " .... ~ .~ .j "' " ,. ~ , .. ~ ~ • " ~ 
•••••• ':..If~ ........ :.,. ............ : ... ,1i.:.~.:.,: •• '.' ........ :.' t 
.'"","'}""" ;-...".. ... "..,., ..... ' .. ~ "~''''''''''"''~''''''~'''.~~~'_''','~'~,n_ .. ~ • .'o;.,,~ 
, 
• 
"~~~,r", ,,~ •. '~~'*'~t.~',_.,~"" ~,~~,~ .. ~!' .. :~~{~,~'!~;~~~" ~:, ! 'l!'.~, " 
· ... '\fl •••••• ,'! ••..• ,.'., •••• 'it',: •• '.; ...... ,., .. .., .. ,.~f-,,4!,~~~.:.;"' •• , •• :.,,_..-'i 
'. " ""' .... T; .. .;.. ~ ".,,~, ,;. - ';p _ ~. ~ ~"~' , .. ' .. ~, ''', ,"" I"I""",~", ". ,~; .... "" «' .... · ... 1..;; .. < .... """", ... ,~ "" "" ~'W'" ..... 
""U'ft ••••••••••• ~hili .......... ~ ••• , •••• i~;, •.• *: •. ~ ••. i ••• ' •• ,.'.\ IJ 
"\ "' ,. • ., ' • , ,._, _,' ') - , " "'" ~ • '" .. • .. ~. ." "" ~ .. 1" '.. ~ '"' ,. " .. '" .' .., .,. ~: ~ , • .."'" .,. -.0 , " ",' ~ ~." 
A:., .......... , ............ ;f.iO •• '.\ ......... ,.:.! .. ".~.~,·.'II;»:.., •••••• 
.; .• , ......." '" r .. .. '" ~ ". 1-'......" "; .. ,. '> ". '"':. ", ',." .:"'f .' ... , :.-', '" ~, -,. ," ,," .. ,;)'0,' I' ", ... ' ->t ... " ~ " " ~ 





I b ..... ' ........ ;, "..... • .......... Ii Ii... .. ........ JO 
• J "." •• 1'.,. ••• "" ....... , •• L .... · ...... _... ,.. 
•• t ..... ., •• ~ •. ~ •• '.,.r.'~ .. '" .~ " . 
..... •••• ............. • ~ ••••. !; ....... ~.l! .... "!. i\ 
t· 
., II ..... 'fAII '-'11M- ._ ....... , ••• '.. ..... .... ,a 
• ' ...... -, ...... "" •• ..,.......... . ........ ... '$ 
., '-.. n~. II •• ,.,., trDw c.l'~ .~'! "~.~~_ 
, .. 
•• I· •• ~· .... I.,,,, ..... " 1M' .• ".~.! ..• !!...." 
, ••• .., ......... 1'." ....... ~ .•• ; ...... ~~....." 
.1 ,. ........... , ..... "'1. M.".I,:, .•••• ...~, 
•• 
..... , ., ....... ,.., ' .... 'AT.... ........ " 
• •••• , ..... """a ......... ··(aidT-,.,. " 
, . ..,' 
I. 




"t., III "._.," 
,......... , .. ,. ,. .. 





~.I~ tUl •• _:,",_. ,',J:I"'~" •. ~.~!! 11 
, ... , •• i,'" ... ., •• ,tt, ... '.,.".,.., 11 
.. l' " " ."", ,. " ~ '.,.,' . ~..,'~ ,,". '" ~ .. ~ 4 " • ~ • " " 
", !,' 
.... ', •• ,-. ",'Af"' ....• ,~~ ................. . 
••. ,.' d, ' •. .', '. '.': ' '., • 'J' "I " .. ' '.' _ .' ., ~ ~ .. 
t.;& 1II' .... it' ..... "i ,; .. ' .. ',.,." ... ~.~ 
... ~~.y.~ •. ,- .. .,~ •. *,~~ 




... ,.~ .... ~..,." •. iii :l',~,,'!Ji •••. ~ ~ j'::t.~,:t". ;. ~ c! • 
., _,,~., ""~"'~"t"-~ •• ~~'. ,c. 
I 'j:~f"',',!~,~.;,'W,",~.""_~~~,",, 
"~!" ... ,.ti "' ••• ,~ .',. ••• ~~ •• ~ ;.;~! ••• 'i!' •• ~'. ST 
, ,~ .. ,. "~~I1'.·:.!~·'*'~~~'i'~~'" 
.~~ •• 1 •• , .. .,.. • .. • ~" •.•• ~"!! '!! ~'~~! -. 
te "" ••• M'" c ..... ,............. n 









""'t ••• t, .. , ••••• u, •• , .... , ••• ,' • H 
•• , ..... , "a, ... ,e, " , ...... " ... , ........ , I.c. 
, •. ' . ',. . '. ,- .• , " -' •. ' , • >' .' 
••• " ...... " ..... y., .... " .... ,.,. ,. tAM, ...... 
.,'"., ...... ,..." .. ~., ' .i , 
, ..... "h .", ............. , •• '• 
...,.' • ., .. UI .... , .... ~' ....... " ... ". I, 
, . , , " '..' ~ - ~ - ~ , . . , " .'. ." '" . ' .,- , . , 
•. , ... ,., . .-, ............. ;,~, ..... -.... ' 
.... a •• " ' ............... ~,~ •• ,_ ••••••• 
. , ., •• ",i:, .••.. , .... ,·c.· •• ,·~ •. ., •• _. ;~"~t~ •. 
., a." tr ... ',,":' __ ... ""~~~ ~,' .• t~¥~i~~~., . 
.. ........ ' •• , ...... ~ .. ., .. ~ •• ~ ; ...... ':l~' .• 
' •• tu M,..,,,,.,.w, .""o'-."'.J'U,-,.,. 
", . ,." ." ) ,.-, ",., ' .. ,., " ',""' . 
.... '. I,."., ... ', .... , ,., ... ,. .........., •. , 
. .,;.. • ," I' , .' •. - ", -, ,,' . ·,.f· ;,",.. ',.". " , 
.-. 
'e_' ................. , .... : ..... ,' ..... , ..... . 
,. ,. ~ . . ". ,'., . , .. , :', );, . , , ,. .' ".." , ' ." -' '.'" 
.f.' ••. A .... w' •• ., _,.,., ••• ,,. f' .... , •• ,. 
, • ,.' .,'", " " "" " ".' 't. '" \., • , ~'." , ;". L • 1, . ., 
,. .......... ' I'.f ..... '... ,Htt :c ••• , ..... ,.," ....... . 
" • ';; .' !, > ' ',' ,,' , r . , ~ , t,· , ' ,'" ,',"'., -',', >, ,: " , " • ,," 
•• , ......... . ... __ 'T',.' .1f .... f. "ft 
, ' . " . '\' : i ,', ' .,; " ' ' , ' l' .~ .'; .~ : ,: ~ ~ ',,',: ," ~ .~' 1" ,', ',,'t i; " : ..... " , . , 
•. ""-" .•. ,,._, ............. _/ . .".,.. .'."'~i~'. It., ........ " ...... ~." .' •• PI' •• '. _ ....... . 





...... " .. 
(" 
I 
,. ,.",.a" ••• ,., ... ., .... e ..... ,. .... , ... , ,., 
....... , .. , •••• ,' .......... ,." •• , ..... ,., ...... '1'~., 
'I ... a'.f." •• ,.' ........... ,_"~ .R" •• .Ill. 'I' ...... ,., 
.... " ••• ''''* , ••••• , t .... , ...... ""., a ..... " ., .... . 
...... ... ... "' ..•..•. ,.,'.t.. .." ....... " ' ... , •.•. ,.. 
.......... At ....... _CT' ., "_lTj,." ' ..... ,e.a ...... . 
•••• f •• ' AC... ...., •••• "''''T'.' ., TN .' ........ ", •••• 1. 
.''¥IAt.. An' ••• ' •• , ........... , •••• 1'ft •• ,. ...... .
,., "., ..•. 
IT ... 1 •• n •• c •• , .. ,a, ..... ,,, ...... ." .Aft 
, , 
, ••• ".IN_CT.a. IT " ......... 1" ....... , •• 11 ,. 
l' ............ "0 .......... t •• 'a. CA ...... It. ., , 
............ (., 
t. 'a ••••• '. fa ' ...... I. ....... ...... • .... , 
.. ".,., ... , .... , . ., ........ ,., .. "",. ., ..... " .. .. 
... , •••• '" , ........ ,' "''''*,Ht'''C..., ...... , .... . 
, .. u __ ., •• " •• ,. ". t''''''''''' • ., ...... ' •• , • 
. 
, c • , 
•••• , •••• , L."" .~ .... , ...... ft ,.. ..... , , •• 
•••• "" •• 11.1" •••• ' .. ., ..... '• ., ,.. •• '1'''' ., ...... 
...... ..... , ........ , ••• '* ............ , .. '1 ... ,.,,,. 
", .. , •• , •••• Tt .... ·, ...... '''L· ................. , 
,.It. ............ , ..... , •• , •• , •••• ,. 'd .f .... " ... '''M' 
." •••••• I ..... flU" A,,", ..... ., .. t., .... I. 
a, •• "I., ., '.'.' .. ' •• 1. 
, 
'" 
It •• 't't"'''.- •• ,elY ., ..... y ...... ,. .... 
.... ............ • ,t"" ., ... ,.. •••• • .......... ,., • 
.... , .. , ••• ,.. ..... ., ,. ".'M. ... , •• , ......... _. 
hi .... Itl ................. , •• , .. I • ., ........ " 
''''MC" ,: .. ".'A' ••• , ................... t,,.. MI'" ..,. ............ .., ... , ........... ' .... _ 
...... , ..... , .. . '~t: •• e ........ ". "N I ..... .
& ......... t. ,,,, ta, ...... ., .............. .
...... , .... ,: ._ : ....... , .... _ tM" • _ .... , .... 
.. , .... :, ...... DI ••••• '1,. ....... , .. ""UK .. 
.. , ....... ,. fa H .....•• ,.. ft.", ,.,. fA' , .,... 
.. 
... ,a" •••••••••.• , .• ' •• , ... .,,. ......... Y'"I 
It ...... , • •••• u ... t: .... , .... A. ", ........ ,..M., 
...... " ...... ,_ •.••• t •• ·,.".t ••••• _ •• ,' • 
.... "t ................... , ... , .. HI __ ... 
, -.. ,< ' 
""f. Mf ........ , ........... f' •• '." -C., 
. . ' . 
.. ...... t ... .,..,.U, •• ',',. HI.'" .,' "fl" ,. .... _ . 
.......... ,.',. ... , ..... :.-.. .... --- ..... ,-
........ ' ••••• , ••• ...,. .at""" ........ .. 
'.' •• ,' ........ _ ••• , ....... tA'· ......... , •• 
.. ,."., .. , .... ,. .. i.... i • 
., ........ f.,. _ ... ., •.•• It. 
I' 
r I' ...... ' "." .81'.'" , ........... -. '.".1":-
Ut •• _ .t.'n.' •• ' ..... • ..... ,..... A NIP ...... . 
• , ..... ClI .... ,., ........ :. 1Ml,," If .... .
..... ,. .... " •• __ .' .... 'taft .......... .. 
, 
,. ...... , ................. , •• ,. ,., ", .. " .. " ••• N •••••• 
A •• , .. , __ T.t .... , •• (1) ••• , •••• , ........ t, 
'f ••• i .... ,.. ....... , '., ... " .... ., , ••• ft.a·,.,.o, 
., , ...... , ... ,' •.. ' .... ., ,. ......... ...... ... '. 
I , •• ,.,,,,._,, ••• ..... ...... 1M ...... , ...... , ••••• ta 
...... , ""M .. , ... ". ft." ........ ' •• ''' •• ~ ..... 
f. 
•••••• M' .. , .. , .......... ,. .. A •• ,.t., ••• ' ••••• , •• 
, .. , f ......... ," YI," •• _ .. " ••••• It , •• y ..... 
., ..... ' •• , ............ "a _ .. ., ••• , ....... ,,_, 
••• _.., .... ,. ......... , ...... ft ....... , ... ,., ; 
,;' I .,' ' ' , . '
, ...... " ....... ,_,. I ... ,,) ...... ,. Aft •• 1'.'.,1 
.f ....... ,... .... Nt., ••• 1ft ...... ,· .. ' ....... ,.11 
••• , .... ""., ......... /J '.- •••• ',. - ,,, ••• 
ftI , .... " ... , f.',* ....... ". __ ....... ,1.1' 
............. ,. • .... ,t ........ " .. "_11.,1 •• 
., .,ai, ............. t .,. lIMA ....... , ....... , ,. 
t .... ,. ., ......... '_It ..... "' .... _ •. , •• ,. ... ,. 
"Y&~' ................ '•••••• t" .......... _.11 
.... '~If •• , .. " .... "y....... ....... " •. ' ..  
'1 ... ""' •• 1" ••••• " .. _ .... - .. fIIt,'V.". .. .. 
.... "t, •• , ~~C') .............. , ........ a ..... .. 
,. *1' ,,_., ........ "".;t' *., •• _ W .. · ... ·w.,. 
'_iff ....... , .. tt ................ t ...... :.' ... ,
'" ,.", •• T ........ , .. , •••• ac' ..... T ••• , ••• _.a .. 
... • .,.., .. 'lid ........ TH ......... ., t,.' 
, .... ,.- .... __ • t .... II' ..... " .... t1II ......... .
, •• ". , ••• '''''·.ff.·t'' •• 1. ....... en .. , •• ",', ••• " .... IT. 
tut.'.It.:. ', ..... " ... '.i .. ' ....... ,. .... '., •••• 1' ••••• ' •• ' 
•• ,t., .t",_ ':1_ ... ",. .... , .......... Ill- .n,. '..,itt ',.' 
.. , .... , ••• j .'IL' ., ... " .............. ,.', •••• 
........ •• ,all , ..... 1' .. , '''''';1 • .,.. ...... "':".''11'' ' 
,. ., U'C.~.tl' , ••••• , t.&'t·'ll.....'.~ ........ : : 
.... ,:, ... , ., ' .... 'f' .' ... ;,.,' ........ ..: "'" .-
a •••• ty." II .... ' ' ., '.,...... :'''N* .,. •••• ". . .... 
" . ',' " '.".  , ',' 
,., ••• , .. , .... ,.'. .'. WI' ..... , (." .............. .
•• 'fJA1f 'W, .,.:.... ...... , .,,, •• .,.,.. " .... ,,' ••• , 
At •••.••••••••••• _"" •• i.' 
. ~., '. .. . ' .. -. 
, 
I T*'''''. ~m\.,..t ........... 'C') Mr ... . 
/ 
,. • ••• , .• la, 1,." • ., .',C,. "'.a •• ' 
, .... ,. ' •• c,.';. ft ....... , f. ""."~.t."' •. , 
• -Nt ClI. ,,, ..... a J", •• ,e t" "H'I ..... ', ... ".";"" 
., 11'.". ', ...... ., ...... " •• " .... ,., •• ', •••• At •• 
'ca,}" ee'.t ••• e •• A .......... "."UNt ...... " 
'" M"" •• C ...... · .... M ...... ' •• ' .... -" ...... , •• 
,t" ••.•• "., M.I, ......... ft ••• " ••••.•.• ',...,.,.. •••••• 
•• " ...... ' .... 'a,' ... I"' ••••• , ,.,.' ••••. "' ••••• lif~ 
... "'... ," ,'. "' .. .,·*;'!~tlJ • 
•• 1:,' •• .,.'·M' .... ' ............ , •• , ....... P.',~"_" 
• •• "I ..... ,., ..... .. ...... ,1' .... • II "" .. ~",."4 
, 1 ".' ''-''i ',,' , ,. '. 
, •• ,' .......... " ...... 'N-..... t.:., ........... ,. "" •• t • 
... ,. "A ......... '" 
I . 
... ' • ., ...... _.t' ••. I-, t" .... ". Y.·' f. , •• 
1 
,_ •• , •• ..... ' .... ' ••• ,1· " ... , , • .,,,. 1, ...... " .... . 
"."'f __ Ct,.) .,""yr_ ~ •• ; ••.. 'tII. ".1 ...... .. 
, ........... nt ........ ., .,11: .. ,. ." .... ., .,,.. 





,.. ....... •• , ...... t.'fLtl'.'. .," __ 
....... ,'" ...... " ... Uftl,., ........ It, .......... .. 
, , ..; - -' ~, , ' . 
.... , ......... '. .. ' .... 11 ..... mte. •• , .......... .. 
" 
... ,. ,.' ........ ,,,. 'JI'\I.t ........ C. au.......... .. •. 
fu ...... ,•• ,; ..... , ...... ., ........ ,. "'.'''\1.' 
Wt •• :..... , ...... , ....... , ... ,., ..... , •• 
TIIiIMI""1 .'.f." .. "".' 
""1''' ......... , .............. ',. " •• _.-
...... ,' ___ ,n,."t'. , ..... , " .. 'WI',. , ........ , •• 
••• : MI.'" .• ....., ...... " .... ,. ' ............ ' ... 
'AUI~ ' •• At-",*",Y f. II., f ........... ,a.' ......... . 
. '''.t.' ... : .• ' ., ... " I." ,.,.. ., t,..,. , ... ,. ... -
, ..... """ •• ,111 _,.,., ., ..... t' .. ,. tl1wll ..... ,.,.. &La., ....... ' •• ,.,Y W •• '."I • It, •• ,. "''',H 
, ..... , ... .,,a., ..... ,.,' *., ..... ,' .......... ,. 
, •• UM , .... , .. ¥ 1WC,. ...... ~.,.lt'" ..... ;. ,t • 
........... t ...... , •• , ....... ",.,. ........ , .. . 
...... ... a' ......... '""j1' It .............. _ •• It 
t ....... If fU ........ " .., .. " ...... '.'.1' ,,..,. 
1 .............. ,.... ..,. ta, •• ., •• 'W •• M ... . 
.... IT I •• ' ., " ..... • 1'1' • ., .4'.,." ...... " ••• 
... 'MI'" " ••••• "'~.'I'l" ...... ,. ta. ''"I •••••. 
it' ........ f."",.,., •• "'" f .... ttAIAf"""'.'''' 
1.· •• " • ... " ••• ~ t.a,., ,. lJ • ..., ••• '....... ,.",UT •• , 
,-" .• ', .I."." .• ,. _I ,' •• _ft .... t.. .,',... ,,,'M.. 'i'. ,..,,. .• :.,,,,, ••• , ••••• 
t. 
, ........ ,."""_" I." •• y .. (,u_ ",'1 ... " .... , 
.......... " •. ,. ...... t ..... " ........ , .'t"" ........ ,. 
t .............. _ .t .... t •• ,.,. ,. ,' •. al" .... ,.,' 
. ',', '" .', " ,> ." 
, ..... ' I.. .••• ', ... ",......,. , •• t:U"''''':~ "i,l ..  
....... ,'.. T., .... _ , •• ,AI .. _ "U."·"I ......... . 
- .,.." - ,. -, " .'. " " " ' , ",',.: - l' ' 
....... ,.. ,•• , .. 0 •• '."".". "I·W' ..... ''- _'.,.a,.,tt •• 
• ,I .' :".' "\,,,- " .. '. • ." •. , ,,', ." .' " "'" " I .'. ,,' ., 
I -, , 
'I":.tf_.~ <t •• t .. -, ....... Itt\"'" , ... tn ••• 'ft"" 
; :~~"': .' , " ' . . . , . 
II .......... ' ••••• ,.; •• , •• "., .......... '1 .. : •• ' ... '
''''I .,..~I., •• t' •• 1 ,...., n.\..t:1 f.,." •• "t.'. " •.• o . • 
. . 
:, ........ In. :,,,:,11,.' AI" ,. r ... " ....... C. , ••• ., ••• < •••• 
, " ',' - - '" '..... " --
,....."U'.'I:I t, .... •• ,. ,. A" .... ', ••••• \~I.'. 
~i ... ' ••••• ,I:' ... IIUtt ... ' ... , ••• ,i..... ''T. 1.,I •• "l .... ~" 
'I ... ,,.. ' ........ ,. ..-ft.' "'I.t." ..... , ....... t •• 
, ...... "...... . ,... •.... .a_· •.•• ~ .tn t.'.·.. .'ftttp 
•• ,. ........ ;... , ••• 1 •• "' ••• ' ...... , ........ ;". ',. 
" ........ '1'."'11' .... ,. "'."'t. . 
•• " •• ,. iV ., 111' ",.,"'. ""
i
,.,., i' .. ..,.' .... . 
, ..... ", .... Ii.,.1 f •• ' , •• ,.,.a ......... ,t, ... , .• " .••• 
.... ' ... ' ... I' ..... 'f ... I_ •. ~ ff,.' , ......... _, ."., 
.... " .... t ',I"''',nt L ...... * ..... ,.,. ''''/1 ...... 'H-
..... , •••••• ' u •••• , •• , ".L.'. fl... "' ••• ua' ••.. ~. fta,1 
C.),. " •• \' ..... 10 .. ~ ... , Ct,) ' ....... " .",f,." ,"' ... .. 
(., Y" , ..... , ... ., ...... ,.1. .... '''': ••• L .......... , 
, ... OIl .1 •.• '., ....... , ,M." , •••• j,..., ••• , •• "., ...... , 






































































































----;.. ____ J - -
STACK 
r-
f"LAKE ~ f'Y\ """ 
IDRUM DRYE:RI 
1 
PH E. SEAGRAM & SONS, INC. 
~ ~ ~~ .Jr ....... b , 
~ -...... ~ -......... ~ 
I 
I-AA I-A 1-5 ~2 3 
\.. 
~ 
.. II ~~j~ rt ~~ 
\,7t \J 
'---- '" '------I' 
f 
"SYRUP 
~TANK ~HIN TILLAGE 
/I 
CI) 
f"" ......... ex: 
0 
Jr ISURFACe: I-U COND'R !oJ ..., 
--... 
!oJ 
~~ 7 ~ ~c( 4 ILl r-tl .... eI) 
" , 
A HOT WELL 




- - -- -- ------- ----- . - I




- _._ ..• - ---
---- ----
------_ .. -











PLATE r-:fr--' r-~_J 
... .J 
1--- ------- - --... - .. - - --
FIGURE 2 










'.,,,,, •• , •••• ,.. CI.aleAL ............ "1 .••• 1. •• , ...... " ... 
•••• A. .,,,,., 1· .... '11'... •• t.. ..,... " ,.. ..,.. "'1 
. . . 
'fft' ••• I' , •• , ......... '1.1 •• " ., ....... T' a .'"''t''' 
.. , .............. ". 
I I. ••• I. ,. ••• , .......... , ' ........ , ... _ ....... ,' 
.,.,. T"I ., ••• ,., .............. , "."Itwi Pl •• , •••• : • 
. , .,.".a. • ...... " •.1. ..... , •• tw. It • .,.. ·It' ••• ' •••• 1 •• '11" 
.. t...... .. ,.... .... ,,., .. ,.. ., .' ... ,........, t ... 
..... •• ,.,. A -"., """ ,L ••• •• 
T'I ....... , ••• , f'I' •••• \"..... ., •• ". ,"1 , •• 
...... • '.f, •. · At I.C •• t ,.. •• ,."., •• , ••• ,' .A. I ••••• ' •• 
• 'LI.' ••• "' •••••••• Iff .......... ,., ••••••••••• 
, •• ,.. ..,. Til "', II '.'1' ,... ,n ., ••.• ,' "A, •• , 
a •• eYI ••• "., ... 1 ... ,a''''t .T·". '....1."" 1 •• , 
Y.'1' .............. , .......... . 
. (t) ,.... ,... "ta, ,. t.,. .f n.' .,.. ... " .... , .. 
ft) "M' , ... I"'.T' III •• , ..... am- .~., .. 
(" ... , •••. , •••• , ... , .,. ••• ,w •• " •• ". 
f,.) Va, .. '. f •• I;'" ,.,.. " ••• 
(,_ L .... , , .......... ". " ••• ,t, •••• ,. ..... 'AII C.H ••• t 
C" L.... ..,... ,." ....... ,. ".1 ,a ".' I~ 
(f' Lt ••• , •••• fl ............. ,. Tt., •••• 
f't ,., ... , ••• , •••• ~I.' .. , ........ , 
e,) CHI .... " ..... It.' .".,,. 
«1', '1..,.'. ""'... ,... ....... .. ...... ".1 '. .,. 1 • .,1 '1,11 It n.t 
13 
,.. .. .... ' ......... ,1'. ',.1 '1' .Ll. ,. ., ••• '." .. 
.... t ••• " ... 1 .......... ," .y .. t """"11 .,.,,,. f. 
1141' 'WI ., .L.... 'If'·'.'" Uf''''. ..n.... 'f.t •• , ••• I.'. 
H".'" "."$;1' .,,1' ..... :p.a, •• , ....... t." •••• '_ 
••• II •••••• f'. , t ••• '.'Y 1/4 ".... •• ::::tNI .. ' f" •• ,.! ,A''','. 
TI ••• , ....... ,. '1,. II ••• '.......... ".'" •• ' ••• ,.' •• ,tt, 
"., ' .• 1.... '.1 "*'. f' " .... ;.,.'i.l_l •• ~ 'A"l:.', ;,. " , 
,.. ..".'.,: : ••• Ift '.'."t.' .... , ...... Ut.. 'I" i.',,;, 
...... ••• f. nil •• "." •• "'",, •• , •• '.'." ' ..... '. " 'tlte ',I'" 
...... , •• tl, •• " •• '11.""" , ••• , •••••••• ' .. , .......... . 
f •••••• 'I' ...... lc~ ... :I\.'1 •• ,. 1' •• ,.":1' •• '•• 1. , ••.. 
• ......... ., , •• ':"'."11.'",.,,, 'Nf' •• , .... ., "...., •. 
•• , ._ .. "* ,','n, ...... "'''''''1'''""". ·,It',."",. , , '~, 1 ' 
'1 tt .... ,... .., •••• , "'.ft' t •• '.'1"" ., ••• ., ... , '''*.It ;i'.", 
. '. ' ", , 
'." •• La ••••• ,' ..... 11 tI.f .... a' ........... It:,· '."'tU,1 
, .. ': 
......... ct. or " •••• ';A' ••• ' , •• , __ ftl' .".,." 'IR.' 
.'t'~"." ., ........ '''HHIIt It." •. ,.. ...•• '1'\' ••• '1 
, ....... ,.. .... " •. ' .... ,."tt ....... ,. . ....... .,,. • 
. .• I....., .. ~.'".'.'...,tal •• '. "i ••• "'1\";,,,.,-
•••• ,1 .. .,.,. •••• 11 ••• ,., ~.,"t" •• , .. ', •••••• " .... 
'II." ""'.t .,.'....t;.;.a' ••• "', 'rtf 'If _I.'." 1'",~, 
.iMlL'''',,· '... .. m,.. .' , •••• f.. • ... ,., ..... ' .. H .... 
T ••••• '"1'~"" •• '11tI' .,,.'t_~" ,. . ' ..... f ••••••. 
", •• ,.....; It. ......,' "ft" ;",.:,"'.'.tft" ,... I'.' ,-
'In •• 'I' ••• "''' ••••• , ... _ ..... 'f" •• C'._ •• 'II.t· •• 
.,. •• , .... :.,,, .... ' , ... ,a. : •••••• ;. , •• ;.h •• " ",.,f •• ,
I or 
,. 
.. ,,' ." ..... : ..... , , .... ., ........ I. ....... t. "t', .. " • 
... ! .... ,. ',1' , .. ". , ..... MIl ., ".,: .... ,Yt .. · ..... 
• ' ..... 'tt',. ..... ,,' ... ' ..... ,_ ... t ..... ' •• , .. ,
............. t'L •.• ,ad ..... :.t,.·M '.t ...... : ... 
AT "" .'_" ••• ,., ..... ' ....... ,.';,.' ..... "." .. 
.... 'fII ....... " . 
.... , ................ , .......... ft • 
...... •. ,"~"" .... ,.' ............ , .. ; . .,.. ' 
..... """.Ift' .•.. 'TII ,' ......... :' •• i ••• , •• ,. ' 
,." .... '.fl ....... " .................. ' ••• ',. 
, " 
......... " .................. ' _M'· •••• 
•• f ....... :, ..... "' ... ..,.,. , ..... '.; ... , ....... 
,. ......... ' ..... , •. , .. : ... ,-,-, ......... ~ ".,.. 
. ' , , . I.'., ... ." ... ttn" •• t •• _" •• ,It·;"':"": •• ',."· 
, " Lt., •. ,. .••• ,., .. '.:. "."tt .",.·' •.•• ,t'· ••• '·, 
, ........ ii , ••• , ..... 'ft .... ('-, ... ' 
.' " 
, ..... ,wlt' .... f: .. C-, '", •• , •• ' ••• ,. ',," .~ .. ,t.-
.......... ',· ..... t.:, '-- ' .... ', .... ! .. , •• '.. " •• 
• f.", ••• ~:~_ "' ............ , ·'f. 'I' ..... , • 
......... , ..... , ••••• ". ... tl, .......... , .... ' 
If •• i'''' _w ••• , ................. , •• (161tIf .• , 
...... '",_"","'_.1'''",. 
t. __ '.'.".' ....... ·M.'.' 
".",.. ....CI .... It .f N' Alt._ •• 'f .• "", ,........ .. 
, , 
,. ........ " ..... t , ... · .... tII •• " ........ ,• 




'M' I."" '.I.~'"'''' T.I , • .,.1 :~ .... '. TIl' "', f" 
•• TA" ".,. ,.. ... :~ •. • "At.,fl' .• ' ••..•• ,.. ""',(3) 
,).~ ••• "~I ,L'~ ,It" ••• " •• , ........ ,'~l.'.'~.t .... .,I. 
;"., .. t ,. alt.' ~·'I~t",,'.fl ..... ,.~....I ... ".~P." ,J't,"~.'I'.· 
- " , ~ . ; 
·''''CT •• 1"'.1':'"'''.''' .(1) ."." ....... ,.. 'c .... ;jI>, •• 
,,,., '. ,..1 1t~'TI."TP • ., ...... 'I~ ••• ,., ........ ,' .... . 
,. t. I.. ..,.,-'"~~''f''' .......... , ~"J'II • • ~~I. ..... , 
."TC •• , , ..... : •.••. t.Th. 1'.,.~,:I..·.t. ...'f....~t.. . 
, "',' , " 1 ~ ., ., '. " ," '., '.' ( .... ,; , " < ",' • .' J .~' •••• ~:" • ." -, , 
"'t' 'f.' .t,.'.'.' •. t •• t •• T"I' •••••• , ••• " •• '., .. '.t •• . '. . '. ,-.' '. ~; >. :\ , . ' . . .' . , '! '; .' -' \ ~:.: -, "', - ' " ,,<.- ).' -' .: , " '. '.. . " 
•••• " , .. , ••• "1: •• ,,...... a ... ,.. .".",,,.~,, U.""'. .~ ... , 
• - " > ; .' ( ",' ':(. '.' " , ',.", > . ", .. ,"... ~ ,~ ,~ ,., ~ " ~. , 
t ...... j It'.' '1' .. '" '11.; •••. • r'!.,~'1~ •. TJ~,.~ .... I' ...... ~, 
....., ... ,.........,.. 1tC,..,fa, l'~I~' ,,,itt .... ,. .• .,ut. 
',' '. . , . ) , ~i, ' '. ' , , - -. "'r: ~ , " , - " , ,'. . . ..,' ~ • f " <' c· , ... • , 
•• , , •• i." , •• >.t....11f:II.t.·., •• " .... ;. ,tv .", •. ,. 't. 
• ,',"', .,,', '.,' •• ; '\"" .," ," " •• ' " " 1(" ,,1/,;,' ,', ~,~V .. ·~ ,,~'"' ·,'1 . J'f"" ";"'N'~, 
I.' ••• ' ............. t •• · •• , •••• t.~ V W,., .••• !TAt.~t;.f, • . , .... . 
c ,;. ~'." .,," ~ ,. ': .' ,~', .,. ,.,,; .~, ," ':,' ~ ••• ~ '~', ••• ' "I-, .• ~., .• :"'_. , ..... ~ .. , .• -
Ttl • • j~ •• "" •• ,Tftl·.' 'a. I. ... " •• , .''''''''a Q'.",lt. i.t" .• , ,',' " . ,',- " -;, .".; ", " . ~. '.::.,.,". \:' __ .J .,:<.:;.,,,,., i,'., .... ,;;~:"t> ... ~~ '~'r>""!,' .. 
•• ".'. '''I' 1 ••••••• ,1:'.. .... , ••. CI'''''."........a. . .... 
, " ,:" " •• ., ),'. " - ;,', - .,: " " I- I,' .• , ,,' ,.,'J .• " " > .. '" , •• , 
" . 
• " ,'.Q"" ' •. H.,T ", ••• iate., 't •• ,' ".1 "tIC,. •• ".,'."'. '.- . ,' • , •• ' '. • c ,',J .. ' • :,' .. ", • ,":f ',.(',:, ,.:, ,,'-, 
.t :,.1 ' ..... 1 ....... ·If_' · ...... ., ... ,.\".,..1 '.1' •• ,. .. , 




................... , •••• " , •••• we. AI ,_ ... Afa ... 
.., .. ,.l.T WI ,. .,.C tt.. _ca,.e 'fMC, '" ."..,. 
t •••••••• ,, ''''f.' .... tW U •• U." ...... . 
tn ...... , ••••••• , .... ,. 0 • .., ..... .,.. ....... : •. , .... ..... 
••• ,,. 'MM_" 141 •• '''1 AT • ..cr:. wI,.. , ........... ... 
• ,."". Y ..... , .. , •• 1.1.' ......... ,.e,"'."'" 
II f''' .wt. ,.. ........... ,. ...... ¥ ,........ , •• --.; ..... 
. .,' . . '", " . 
' ............ T ..... , tit, ... ."...... AI".". __ , 
aft'"e .... ftt._ 'H.1t .,. ...................... ~ ~.""" 
••• "., ..... , ...... "'11' •• , ....... , .. , .......... ,' IU.' ... ••• ..... •••••• ,.. ".,A.. ."a. ...,.,... .,.. 
. '. '.' 
... , •• ........ t. • ,'T rt; ••• ., .' ...... '1...,.. YA~"'I'" 
,., ... "'f'- A........ ty •• ,..... "At'l' "'....... Tift ,'A". 
T •• ·, ... ·,.,.u., ., .t. loCI'" , ...... ,. "1'8 __ ... , 
"", ••• lj,'" f· ••• .,.,.,. IN •• ,,\;, ...... ., .... , •• .....,.., •• 
. ", . " ,; 
... , "tis ..... , •.••••• t •• I·' ..... '" ft •• , ••. UN· ·fI"" 
.,.,' ,., • .,.." ,,.,. 1'H _ft .... " .... "..,. ,... ..  
, .... , •• "' •• ,. '.e ... ,., :n •• TRI ....... U ........ .
...... ............ • "1""". 
'hI .t ..... y ....... " •• 'f.ct " ....... , • .,1 ••• 0 
1;" tM.L ....... t. ... "".".'f.' • .,,,,, ".Ct. '., ·'M, .. .. 
• 1"" ........ ,._ ...... I •••••• ftU,.,., ..... " •• 
...... :# ....... 11, .. to ••.•• tc ••• .,. ,. , ....... A •••• 
.,..'1 ........... , .......... _,8 .'CC, •• ,."." .. . 
,.'....... •• alu •• f.' 'AP" ,... .,. " ... ,.,.. I,t,'. •• 1'11' 
'T 
i ... ,. ••••• f, •• f •• r'.~t. , •• , •• .,., """A"'" 
... " ...... ' •• , ... ~." .4ft . ., ,en "'" ....... , •• I.' 
'..........A.,. • ....... ,. ... ,...... ,..."... ...", ., .tr", • .,. 
,>'; .. :,' "', ,', : " : '; 
,.. '"'~ •.. E, •• I ...... ,. II ..... ,.r •• 1,..·A.I~T .. ~' ...... 
"W ... Altw •• ,.-. TI .... I •••• ' •• • '.'.':llf~~W •• ".'1"1 
. "'~".\IYI'." ',.A .Ut"'~ ~l'* «y~ ...... " . r"I~".~.2 •. 
... " '8 .,'.'Jr .. ' ..... J\'i ........ Tl •• ,.',' .... ,... ... 'm 
, • ".' " ." 1<' ,-" , • "', '" •• 
..... , •• ,. .... , ..... ·ft. :, ••• ,. .".c •••••. , •• ""U 
, . . , ::. , - . , . . " .\' . , - ;. " ~.' '. 'I. ,\ 
..... t" •• , ...... ~ • ."...,. ..... '.'t".'. rtf" ••••• t 
, ' • ' '" .. -~  - - . • , ," -. . ',~, i ,". .,', • 
"' i 
,....... • ... '.f.· ••• '· ..,~- •• , ••• :~ • ., ,.. .•• , ••• ~!.,.{ ~~ 
Mft. , ... ttuta 'A " tM. Ttlr·· "., ... " , ..... ,TH" 
, ' , l ' ,. • '. , ,,' 'r' , ~ "-:' "J< 
... , •• ., ft. ,t"." .nef i •• '..,.. •• " "Tn 't.rAa ••••. TI"~' 
.ft •• ta...., 1IO.lt".,." 1"."~ , .. -...... 'TI' ....... . 
" • ". • -, ~ ". ' ',' , ,. f~ .', , " ,,. " ,;' '. c ~.' 
..... fY",' ".1 , .... ' "tNC".'''' •. '_'1''''''':~'_.1·'''''' . . 
........ , ,.. • ...... , •. '."~~31' I,..., •• tt'.' ... i ,Wl8' 
., •• ,,,...... •• 11ft ".""~'t"1 ....... ,...",.H~, .. ~' 
t ....... '_."fIC ., ... , •• , It .•••• · ...... " .... ,.. 'I.~ • 
•. ........ t '1 ..... ' ...... , ••• ., 1"""."., ., •• ', ••• , 
r" •• , ..... ' t'i , ....... _.,., ... " ••• •. .1, 'fI1" .... 
" .," '·c. ': ,. '. -. '.""',' 
, .............. ,t . ., .•• 1 •• " .'." 'ft',,,,, ...... ,.t .... 
, . . ~' -' '" , ' , ~~'" 
••• y, , •• " ........... ..-"",,. •• , UI, , .. T ••••• "'"". 
................,. ••• I.... '~I •••• · ...... , ...... 
, .......... , ......... : ... 1._ .,.' .~*.' ... tA •. , •• t,; .•• ,a. 
-..... _. ,...11 .•• ".""'1' .• , .. 1 •• " ... ,.. •• ~I.:1'R 
, , ". ",,' ~ ",. '< . ". t _', ,,- 1""., 
•• 
,. 
••••• 1 .. 1.1.,. ••• ·ttt •• , .. r",R ' ... ," ta,e ''tlc ..... 
~ 
W"~'~' ••• ·· ... 11 ,y" ... ,.. :,). "'0."0 •• , ••.. bU-
.• "'"'. "" ~. ., ~,."" •• 1", ., '. ' , , •• . 
i .. 
'VA' .... ,~ •• ~ ~"" .•• _ .... S.'~1~lA-1AA~ ,Wt!~ ,!jf •• :c.D,~:"'".:''' 
... ,.~t.~, . T~e f'~ •• , , ..... ,., ... "r.:'.'Y',~~:~C~1t~~/T.~ 
. ', ... ,. 1".,,. _tea ... , ... ,., ••• lftT.' att'A.'.1'$" YA.I·,..1';, 
• ' '. " .: ••• .- " • ., •• -..", • , • _,. .~. ~ ~. I \." t' ',- ~." '". ~ ... ,.".,;' ~ 
1'1""'. 1......1f" •• ' ••• , It •• I~ t.U lil :, •••. " •• .,. ''''C1' 
" ' . - " , ' , .< .,: . , ;, ~ . . ,,' .". " . ' "-:, ' '.,. ".'.'.,. ,t~ .. ~ j"' • ,"',. " "'" I·' •• ' 
.•• 'A."., " •• "'P,'.:'''·,I.t •. (, .' ',.IL'.i" A ••• '-.-TII .' -. ',.,..' -,' ,'. .' ,".' ",' ~., •. ;, '.~!;' ) .•• :':.~." ..... ,*,.~ -, """, ' .,1 ~~~\ ~ .,~ 
••. , ......... T' .• ~ .. ,~t, •• , ••• ~l •• C~.C;'!, .. ~~,~~,. ' •. A~!~.,~ 
'., .... '1' ... , •• , ... ' ,"~'I' 11.2' '14'.' ....... , •• ,cA"I.;· .,. 
" '_ ,.'",. .'" ,", ..... , ;',.,'.' •. " 0""" ""'d:"~'~ ,,", "',"" '~' 'i'-""<". '"r <. '",. "".~".;; ~ 'r" 
"I,' ..... T."" •• " ........... t ... ",,'-, ..... · ':t·ftr'~"f.' 
_ " •• • _ ¥ " ,. ..< • • , , • '.. '. .,.,.. . r· ~ , ';','" , ',.'. : , ' ", , , " 0., (.. , . .; ..•. I " "" .. " i,.' 
... ,a, LJ .... 'f ....... ,a' 'f' •• , "U'.' .',. .... f ...... ', • ., 
• • "" ,'" " , ' ,_, .', .' -:, .. ' . ~" " ,'. I,,' '.'." 1<' ,;., " " t .... -..... • ~ ',' ... , "': • • • • , • 
• "'" 'I' 'C'~ •. 'A''\'~J\ •.. ~tC.Ej, ': •. lll!.,.tl~,. ;~-3~~~!;.~·;'~~',MI. 
",.c,~ .... J~ .••• 1~.~~ ,., ••• ;,.~!' ... ~~~.}~1<~~ 
..... , I.' "."1 '."'U .. lt, .... , , •• ", .... , ...... ".1 il'",t •. 
, . • , , '.. \ , .. ' ".. • ". ....' ~ , , .'" - • -,,' .• ,"." ;;.. 'I' ,,.~ 1.~~· ;. 
I' "'C~"~" tllAT !i,~".'.,~'l"",CijJ!.r r~t .'t ! .. ''''!~.,.~~. :!:' ., 
.It. , ..... , ·'ft' .,,It.''''.'''''''' .C ....... '.,T •• "r •• '.· ... t• ' ", , ' , < " , ,_. > ), ,,,,j ,; •. f" ~'" . , •• ,', ,""" .",. '" ' I' • ~_' j ~. ~. 
, ..... "'T. '1'.1 .t'" •• '.f •• , ,tt. m ...... l"IC' ••••. 
, f' " ,', . '. j ',:,' •. " .; '. ;' ",," ".; ,'. ,."'j ,.,.' ". '." #' " ' . 
... " •• """ AI' •••• , •• IV ·, ........ llit.'IP.,.P. 
, , :.1'. ,,\ . u, ," </- ' •• 
till *'''''''''''1 ,t tt.1 "".8,. ' .. Cl •• , •. ftt ... , L .  ~ ... : ,".' ,. '. '·~'C' J. ',-•• ~.,~ •• '; " """'~"~"""':\"""'4'i '"~"1',,!~",~, 1:'~'-·:-'.·'··;""· : •.f. fll "~I •• '" "t~..r ,.' ,'~~'f:,1 ~~.~ ,~~~J."~'!:'~~~.!"i.\" .. : 
,IA .• I 11* .. J. :t". 'R., .,t.,., ...... '.,,.1.' •. ; , •.• ".! .. " •. Y.:' .• 
. ',  ~ ," ' """"""~" " ',1 • ""v'", • ~';"""".. ~ •• ~, 
'"'" , •••• ,' •• ' •• "."".".".'-'t. ,.~."., •. (~" J!l~t'~'I., ,;,~, .. ; 
*"'1 "~LCV ',tt ...... "f.~ •• 1'~~t.r·"V~.Y.~~14~ '~":~.;!.,lr~ ••• ~'!. 
'f .... tA..... ...T H\' Y . , •••. ' fli, fif.tl ........ 1'. ,;".1:" •• , '.",'f" •• i... , .. 
" 
It 
...... , ""I'tAL. , ••• ' ••• 1 ...... 'II' .. AI' ......... ,,,., 
. . 
' .... "11. , ••• , •• , .... ' •• CIf , .. ,., •• ,, f. TIl, .. ,a,. T' 
/. 
,., ••• " ..... """, Y ....... , •• '1""_.1 .f ""1, t' 
MIA'.'" ,," •••• 1' TIIII •• ,,.., ........ , ••••• ,., ••• , •••• 
t C.I., ........ til 'T"" •• , •••• 'L.,.... ...........t .. 
.' ••• 1 •• .,. ..... , ....... , •• , ...... '., e.,1M, ••• " ••• 
., I,.''''H,"'''''' fa Nt"' ..... '. ..1"1 ., .'_ ... ' .... 1 ....... , .' . .., ,. . . . (" 
IT ~ ..... ,..., 'f •••••• , ..... ,,, ........... ·1Ift 1."11 .,.. 
... VtT.,. ...... , •• ., .,t,." • __ "I. C ........... ,.. 
, ..... , OIWl ITI'L H .... ', ,""_ ... '1 •••• ., , .. ... 
' ..... , •• 'YAa,.. .., " •••• c ...... ., -'11'''1'' ••• , ... . 
.. ' •• CL. "1' 'L .... L " ...... ,.1 .,. ... , ...... "."" , ..... . 
.... , ... ,. ........ ,NIYII. •• '.,. ... • t .... , •• " • ....... '.f • 
. • , •• , ... u. ,. a,NI ... '. " .,..,._ ........... , ••• 
C4\M,ot, -Y '",t, It,., ••• _At _ ... ,., 'I' at.,. ..... 1' ..... ,. N,. '''''I. 
I" IA, ......... 'WI '1 .. _,., ... If ....... t •• ,., ........ . 
.• c..... .., ........ tl, •• ,n 'It. ,.A" •• _10' •• aIPII-
•.. ,.... 
'1411" 1Cc,.,- · au. 
....... , ••• ,,. •• ,, ,UtI,,.,.,, •• ,. "',,1. " ... " ....... .. 
••••• tl ••••• , ,. _ ........ ". ,. ............ , •• , ...... . 
,., ••• , tn .",a..,"I ....... tIII ." ....... 'f. "~ ,c_a,., ... 
, •••••• a, ,.., ...... 1 " ,. MAfl .' •• , .. "Hi •• ".",.1It 
II ...... C. t •• ," ....... 1 ..... ,.., ••• , A"""""'I, .,.," 
4'IT',e,'" ." ••••• '., ....... ,. ........ ,' •• T •• I ••• 
It 
. , •• ~, .i" •••. ~~~~, .. t •• ~t. , .... , .., ...... , ... " .., 
... f' •• 'WI ..... '... "'Ii . A •••• a •••• ra. , ..... ,.... • 
.. " .... .,,' ,. , I.". . . 
1'.1 ...... ... . "., •• ,,' ,.' 'L~ •. ,. ....... 
••••• '"N .... t ... 'A •••• 'I'" ...... , ., ... " 
. ' ..' .. "" ' , , , ,- ,. . " _. , . ~ 
t ~I •• , ••••• , ,~ .... e C~ •• f'I".I~"'f."_. ,. ...... '... ,. .. 
.. ~ .. II .~, ~~~ •• ~'" . It "", ............. , ... , ....... ~ ... 
", ,': ," 
tr. ,.~~~~t~l""' •. ~' fl .t'~ ••• ~, y ....... , • ,~~, •• ~~ 
•• UT ............... , •••••• , 1, •• ,.; ••• ,t".'·t.:t. ... ••• 
• ••• "'., , < .,,' • , , ' "':..~ \ • .' , ' ,'" ,,'., ,.., r·o ·" ., .,. -; 
'. I '. • 
••• t.., .... ~t' ~~~.'II'I •••• ',.'A ...... '~ •••• ,a "_.t'. 
'If "I •• "'~U~ 1"' .••• 1 •• ' ......... n' .... ',.""'1 ., 
...... N •••• , h. ~U., •• ", , ............ , •• ,., , ..... .. 
, .. -. . ",' ,. " "' ,.' . " 
'ID. k"'t_, .... ,.. ..... fR ".'8t '"aca .1 •• ~ , '. .., • ' ' ... • . , " " " , " : , '.' 1 ' , '. ,. , 
••• 11 t. , •• It ........... , .,' "_.... 'h1,.a"t4t ... 
. ' . . , .. 
• " ...... , •• , •• i'_ .. , •••• t .... £L ............ ,. '''I'''Y~ 
',' .. ' i , 'I ' • t .• < '< ," 
.,c ... ~ .•••• ~., ..... C~ •• ~ .. ' ...... 1."~',' , •• , . ~ .... 
, ." ' .,," .', f ' ~ 
... ., '" ~ ........ ,."tett, , ... ' ..... .,.~~.!~., tl~ 
. ", , " , :" ': '. ' . - . ' 
.,,, ••• ",..., ...... ,_,.t,_. , .. , ••••• ",,"". 
. .' ,.; . .,. . .. ,. . ., '" , .... 
, •.••• ,.t.... , ............... ' ........ ""'1_ , • .,., 
c • '. • , 1" , ~, . ',,' "-" I '" • ~ • '. • , , 
., ••• ,.,"', •• ,. 'flit •••••• ,.-, •• , •• , ..... ,n. r-
", ., " " . .-. . . , " " ~·.··.1" '~" ,'" """ ,r I .,' <, ""':' '>r' ~ . 
•• L' ....... ~ ...... ~ ,., ••••• ~~ f:a.~,,~ •.••• ~.I.. 
" ..,' ", "., ',' ;'. ,"-' , '" ' 
,~t. ! ......... ~,.,.~ .• ,..~.~;I .. I,' •••• f~. ~~~~,.~~'t.'! •• 












_, •• ., "" .cu." •• ~'f.".·"J" •.• ,~_fD 
...,,, ............ ,,, ....... ,j,.- ,.. .... _ A It ••• 
.. , " , ' , ~" , - j, "',' ;' ~ " ' " ' • 
' .. ' ., i',;': i\ ", '. '. 'I .',;' '. (; l, f:,:'" I • ", I: .:; ',' :; > " .:: .:'; 
...... wa ...... y at 'IM".'.,t. w . .,. 1ft ....... ., 
, 
• : • ' , , ' , "; '-.' \ ~ :,.' J, " f : j ,f,,: ' ,.: i , ,', ; \ ;. I :.: ,: ': ; ~:, : 
•••• t. •• , •• '" •• " .... , , ............ "i.' I. _ .... . 
. ,"' . . • ,',,, ',"!. <! , '. . f', ~ 'i ':. " ': ' . ' tW .......... ~•••. .., .............. MI. _t. 
, ' ',',' . .;, ' . , 
" ",,, ....... ., ..... ; ...... ., ... 't ...... ~ 
. ':' ,,' . f;:- ' i:. .:' ~. <. ,_ .' .. ; ," ,;):, " ~ :'" ; ,; :,.' ~ 
, .. , ........... ., ,. ..... , ..... ......, ....... II .... 
• ',. ',..' \ 'c' 
•• , .. , .. ~ ., •• _ ............ ' .. ,,' .. ·t ... '_ ., ... 
", . ,',' ,,', .". i : ,. , . i ~ '. , . .' ,','. ", .... , :" .,,; :' .' \ ':: ',: ,,' \.' 1 ';. i,.,' '. ; 
.. ·.f ..... Al.·' ............ · ... ., .......... .. 
,,, .... ~".,. .' .......... , .. '."., -..... ~. , 
..... '.11. tit·· ....... 'JIJI , .. tti •• ; __ • :~. "'t"11 
" lit •••••• ,t ••• · ... , t ••• t..... ,,' .. ~, ... ~ lAG 
,. " , • <' , 
~"'_."'" ,.' ... t,. ,.~ .. , ............ .. 
'._ '. " . f, " 
,.. M .... '." ........ ".. I ........ ,.. " ...... 
_: •• ' ;" , • • '. I, ~ ,_ ". .:' .! .: : ." .:' .' , ' " ,,' '.' ; ." :'.. ' 
... ,... ... .......... f_"'.~ ...... ,. ..... .. 
'. ;"" ' : '. ' '),,". :_ . , ~:,' ;. . .'. ' . ~ ; '), . \ ;, ,. ", I .. ' 
.,ft,. ..... , ..... , ........ " • ., ........ . 
., '1M · ...... ".at " .... If., __ a .... . 
'n .... .,. "'111,,_ ," _ .. _, .. '" .... 'm_ .,M . 
....... ',., .......... ,,.,... .ft " .•. ' •• ,
.......... ' .... , •• ,. ....... _ ... :'.'.1 
, ....... , .... , ......... ,. .: .... t·· ••• ·····, 
... '., .... , ...... ., __ ....... i ...... ., 
........ , ......... ,.- .... ..,y-. ,.. , ... ... 
.-: ~ ~ "! 
~ y ... /~~.,-----u~-n_---r--- ~ ---i---lC----- +nc-"k'-~----\:, , , I ~ 
~-----I I I I 
I I I , 
..... :-__ 1 1 , ~, 




SAMPLING POINT D-INCHES PIPE SIZE X-INCHES Y-fNCHF"C; O-INCH 
SPIRITS BEER STILL 3e r 4 -~ --------WL~----
STILL EJECTOR VENT 4 I I I 1/2 3/32 
ROTARY STEAM TUBE DRYER STACK 30 I 4 • e • 1/8 -----_ .. - - ----_.-. - --- .--.--- ------ _._------ --. -- .. -
DRUM DRYER STACK 32 I 4 6 1/8 
COOKER FLASH STEAM LINE Ie 1 2 i 
"" 
1/8 I 
EVAPORATOR SURFACE CONDENSER 4 
._-r-- 1/2 __ Jj~~_--li4 _____ __ 3/32.. __ 
INiERCONDENSER TAILPIPE I .3 1/2 1/2 I 3/4 _____ _~J32_ 
INTERCONOENSER TAILPIPE 2 3 1/2 1/2 I 3/4 3/32 i 
1/2 1/2 1/2 
! 
3/4 3/32-S.TEAM EJECTOR TAILPIPE 2 , I 
EVAPORATOR CONDENSATE PUMP I .3 I 1/4 1/2 I 3/4 3/32 I 
BRENSfLBER I E 
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FIGURE 4 GLASS WOOL FILTER TRAP ASSEMBLY 
A. PROTECTING TUB~ 
B. GLASS WOOL FILTER TRAP 
C. COMPLETE GLASS WOOL FILTER TRAP ASSEMBLY 
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